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Résumé de la thése

Les cables métalliques sont des éléments de steugtil occupent des fonctions centrales que ¢alaog le domaine
industriel, maritime ou en génie civil. lls sontgament utilisés dans de nombreuses applicatielss gue : le levage
des charges, le haubanage des ponts suspendim)d@ge des structures flottantes, les ascensagdéléephériques
etc. Durant leur exploitation, les cébles métatigusont sujets de plusieurs sollicitations mécasqet

environnementales qui entrainent la rupture préréatde leurs composants provoquant ainsi leurl¥éfe¢ brutale

et inattendue. Par conséquent, le cable métalligiteétre interprété en utilisant un modele peramttte relier son
état d'endommagement a sa probabilité de surviégBgite) pour prévoir I'instant du dommage agtie et intervenir
au moment opportun.

Dans ce contexte, ce travail de recherche a pojectifbla caractérisation du comportement mécaniduecéable
métalligue de levage en service et le suivi deiaailité ainsi que I'évolution de son dommage affaider a la
détermination des conditions optimales d’utilisatié\ cet effet, une étude analytique a été menéeanusiste au
développement d’'un modéle probabiliste mettaneéation la fiabilité et le dommage d’'un cable miéggak de levage

et ce a travers sa fraction de vie. Ce modele gedisssocier a chaque stade d’endommagement lditéab
correspondante, de suivre I'évolution du dommag®eation du nombre de torons rompus et d’évalaggravité.

Pour valider le modele probabiliste développé, émele expérimentale a été menée pour suivre dd'@velution du
dommage d'un cable antigiratoire 19x7. Cette étitdé basée sur des essais de traction effectuéesiéprouvettes
vierges et d’autres endommageées artificiellemediffarents niveaux de leurs torons. Ces essais notigermis de
définir les différents stades de dommage et lairaale vie critique qui peut entrainer la défailta brutale du céble
meétallique de levage en service. Le premier stadai Icorrespond a l'initiation du dommage ou cendar croit
lentement jusqu'a la fraction de Vi=25% d’endommagement des torons extérieurs. Leeshade situe dans
l'intervalle p = [25%, 67%)] dans lequel le dommage devient psxjfgusqu’a 'amorcage du stade lll. Ce dernier se
caractérise par une fraction de vie critifoe= 67% d’endommagement des torons extérieurs.efude ce point, le
dommage s’accélere d’'une maniere brusque et lamige I'échantillon peut étre brutale.

Finalement, il s’est avéré que les deux partiepéErmentale et analytique) s’accordent étroitenpenir la mise en
ceuvre d’'une approche globale mettant en relatiseraibilité entre la fiabilité et le dommage dble&t ce a travers
sa fraction de vie. Cette technique est vivemeunhaitable par les industriels pour instaurer unéesye rigoureux de
maintenance et travailler dans un contexte séaeritment fiable.

Mots clés: Cable métallique de levage, modele multi-écheltiéeres de défaillance, fiabilité, dommage, fiattde
vie, essai de traction.
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