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Résumé de la thése

L'émergence d'une nouvelle économie de savoir epadage a faconné un monde trés changeant et rcental avec de
nouveaux défis et challenges. Ces changementgpotté des opportunités insoupconnées et ont fescéntreprises a innover
de facon continuelle afin de maintenir leur dévpkapent. Pour répondre a ces changements, plugiayssont été contraints
d'imaginer des stratégies pour améliorer leur agét a concevoir de nouveaux produits innovants. d@eséquent, le
développement des capacités d'innovation est deweewlé majeure dans la dynamique de croissarcaat®ns, en particulier
dans les pays en voie développement. La pierrelangude cette démarche est la formation d'ingéeiqaossédant des
compétences approfondies en développement de noupeaduits et solutions innovants. Pour cetteoragisl devient de plus en
plus pressant d’adapter la formation d'ingénieucetie cause et former des ingénieurs compétentsmreption et innovation
technologique, a travers le développement et l'ém@ntation d'activités de conception dans les culuims d'ingénierie. Dans
certaines universités et dans les pays en dévalommeen général, ce défi est plus critique en ra® contraintes inhérentes
relatives au manque de ressources financiéresvaihas.

Dans cette perspective, cette thése vise a remfasdiabiletés en conception et innovation dedigtis en ingénierie a travers
un projet de design adapté aux différentes congaifinanciéres et humaines. La solution a étéldppée en utilisant une
méthodologie de design, en prenant en compte taisposantes essentielles. La premiére composamiifid les habiletés
d’'innovation que les étudiants en ingénierie doiveguérir tout au long de leur curriculum, la s&tm souligne les contraintes
d'implémentation principalement relatives aux resees, et la troisieme propose des mesures poduetva la fois la
performance des étudiants et la pertinence dduéi@o proposée.

La solution a abouti a un concept intituldErjoyeering » qui est un projet majeur de design et d’acqaiside compétences
d’innovation implémenté dans le curriculum d’'ingéne mécanique de notre faculténjoyeering comprend trois sous-projets
dédiés a chaque niveau du curriculum :

Enjoyeering Freshman est un projet qui plonge les étudiants de prendéree dans une approche de pensée design poudesée
applications robotiques en utilisant des kits rapas non colteux. Le projet a pu introduire lagdi@nts précocement aux
problémes d’ingénierie et aux connaissances emgmésiravers le processus de la pensée desigored leermis de développer
des compétences relatives au processus de dedlies dee la résolution créative de problémes, laéggtion d’idées et de
concepts, la sélection de concepts et le protogyplags étudiants ont aussi gagné une expérientaail collaboratif et ont pu
améliorer leurs compétences en communication diaient les présentations de leurs projets.

Enjoyeering Junior est un projet implémenté en paralléle avec unscdarmécanique de solides, et qui immerge lesaittglde
deuxiéeme année dans le design et la constructisystémes mécatroniques en utilisant du matérielauditeux et des outils
ouverts. L'évaluation du projet a montré que lesli&ints ont amélioré leurs connaissances en pregedssdesign, satisfaisant par
conséquent les objectifs du cours de mécaniqueoliges et améliorant un ensemble de compétencesedaielles que la
communication et le travail collaboratif.

Enjoyeering Senior est un projet majeur de conception de produitauglise un processus de design personnalisé ebicarmson
avec un ensemble de matériel non codteux, créaahvinonnement d’apprentissage pour les étudiamts lg développement de
compétences en conception. Le projet implémenté datre faculté a montré durant I'évaluation quedtudiants ont amélioré
d’'une maniére significative leur assimilation degessus de design, ainsi que les compétencesiairiurelatives telles que le
prototypage numérique, la programmation par Matlabaisonnement divergent et visuel...etc.

D’une maniére générale, le concdpijoyeering a pu répondre aux objectifs principaux de cettsédh
D’une part, il a pu contribuer au développemenadbiletés qui vont permettre aux étudiants d’étréutles
ingénieurs capables d’innover, a savoir les cosaaises en design d’ingénierie, les compétencesvesa
au processus de design, et les compétences peliesnet interpersonnelles. D’autre part, il a @pondre
aux chalenges des contraintes locales d’'implémentatu fait que le colt du matériel utilisé, laréki du
projet, ainsi que les ressources humaines implgjoée été trés raisonnables, ce qui nous poussasep
fortement que la solutioinjoyeering est particulierement adaptée aux institutionss&aerces limitées,
spécialement celles des pays émergents ou en @a@éwtloppement.
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